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VOORWOORD BĲ DE EERSTE DRUK 


O fschoon de Muiderkringdirectie reeds enige jaren rondliep met plannen voor een 
televisiecursus moest er eerst nog een flinke kracht van de zijde van onze radio-cursisten op 
ons uitgeoefend worden, voordat de pen ter hand genomen werd. Want nu hebben wij de 
zekerheid, dat er in brede kring belangstelling bestaat voor een televisiecursus. 

Maar toen eenmaal het besluit genomen was stond het vast, dat deze cursus geheel aan zou 
sluiten op de stof van de radiocursus en dat we — wat de leermethode betreft — vooral 
géén andere weg moesten inslaan. 

Toch ligt de zaak bij televisie wel enigszins anders dan bij de overige takken van de elektronica. 
Om te beginnen komen onderdelen voor televisie-ontvangers nauwelijks er voor in aanmerking 
om door amateurs geheel zelf te worden vervaardigd. Voorts is de voor het afregelen benodigde 
apparatuur volstrekt niet kinderachtig. Zelfbouw van fabrieksmatig vervaardigde onderdelen 
achten we overigens zeer wel mogelijk; het bouwen volgens de lijnen van „trial and error’, 
vrij vertaald: „schade en schande" is echter te riskant en daarom is hier de cursus, die de 
nodige ‚know how! levert voor de serieuze amateur, voor wie de radiotechniek weinig 
geheimen heeft. 

Voor nieuwe cursisten geef ik de volgende raad: bestudeer de les kalm; neem er de nodige 
tijd voor. Begin met de les geheel te lezen; probeer eerst een beeld van het geheel te krijgen 
en verdiep U dan pas láter in de details. Wanneer U er een maand over doet is dat volstrekt 
niet erg. En vraag gerust wanneer er een onverwachte moeilijkheid opdoemt. 

Maar stel de eventuele vragen uitsluitend bij het inzenden van het „huiswerk en niet in 
een tussentijdse brief. Dit brengt vrij veel tijdverlies en extra kosten met zich mee. 

Wanneer een cursist om welke reden dan ook één of meer maanden wenst te stoppen is het 
prettig wanneer ik dat even verneem. 

Vragen die niet over televisie handelen gaarne op een afzonderlijk stukje papier; ik kan ze 
dan naar de Muiderkring ter beantwoording doorzenden. Dit is dan de „gebruiksaanwijzing” 
voor nieuwe cursisten; de oude cursisten behoeven geen toelichting. Zij kennen het klappen 
van de zweep en weten, dat ze altijd weer op me kunnen rekenen, wanneer ze eens om de 
één of andere reden zijn „uitgevallen”’. 
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Her zijn de vele in opbouw zijnde toepassingen, het „entre 
nous en achter de schermen kijken, wat aan de beoefening 
der radiotechniek zo'n sterke bekoring - EN KANSEN! - 
geeft. Arbeidsveld met plenty ruimte voor toekomstplannen en 
reeds daarom volle aandacht waard, is radio tevens een door 
millioenen bejubelde en met gloed doorleefde hobby. Van 
dezefeiten getuigt n bloeiende, de gehele wereld omspannende 
radiopers ... daarvan spreken de 80 pagina's van het aan- 
trekkelijk verzorgde altijd interesante, door alles-wat-aan 
radio-doet gelezen maandblad RADIO BULLETIN. 


Techniek en toepassing nieuwe methoden en laatste constructies 
wereldnieuws en eigen ideeën, de mogelijkheid TOT DIRECTE 
BENUTTING THUIS OF IN HET BEDRIJF, en niet te ver- 
geten de daaraan onafscheidelijke romantiek, het wordt u gebracht 
in magnetische, vlotte schrijftrant door een even kundige als 


enthousiaste redactie. 
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VERSCHIL TUSSEN FILM- EN 
TELEVISIEVERTONING 


Hoewel in de oudheid reeds pogingen gedaan zijn om buiten 
het directe gezichtsveld liggende voorwerpen te kunnen waar- 
nemen moeten we toch constateren, dat enige eeuwen lang 
de verrekijker het enige middel daartoe was, een middei 
waarvan slechts generaals en zeekapiteins gebruik konden 
maken. De verschijning van de film kan in feite als de eerste 
behoorlijke oplossing van het vraagstuk beschouwd worden, 
maar, wonderlijk genoeg, nog vóórdat Edison de bioscoop 
uitvond kwam Paul Nipkow reeds voor de dag met een uit- 
vinding, die achteraf nog steeds de basis voor onze heden- 
daagse televisie blijkt te zijn. Op dat ogenblik (1884) was de 
techniek echter niet rijp om zijn uitvinding praktisch uitvoer- 
baar te maken en het zou tot omstreeks 1930 duren eer de 
eerste beeldoverbrengst d.m.v. de Nipkowsche schijf een feit 
werd. 

Zowel de film als de televisie zijn mogelijk door een optisch 
bedrog, maar niettemin bestaat er een principieel verschil 
tussen de wijze waarop ons de beelden gepresenteerd en onze 
ogen bedrogen worden. De filmbeelden worden opgenomen 
met een camera die 25 X per seconde een momentopname 
maakt. Bij de vertoning van de film worden ons achtereen- 
volgens een serie plaatjes voor de ogen gebracht en wel 
25 per seconde. Die film glijdt echter niet met een gelijk- 
matige (eenparige) snelheid door onze projectielantaarn, 
neen, door een vernuftig systeem wordt de film er met rukjes 
doorgetrokken; tussen 2 rukken staat het plaatje telkens even 
stil, dank zij het z.g. maltheser kruis, dat zich in het voort- 
bewegingsmechanisme bevindt. Om nu te maken dat dit langs- 
rukken niet zichtbaar wordt dekken we de lichtbron telkens 
even af met de z.g. roterende vlinder. De z.g. beeldfrequentie 
is dan 25 beeldjes per seconde. Omdat dit eigenlijk toch wat 
hinderlijk is voor onze ogen sluit men de lichtbron ook nog 
even tussentijds af, dus terwijl het beeldje stilstaat en ge- 
projecteerd wordt, zo in het midden van de tijdsduur (fig. 2). 
De beeldfrequentie wordt daardoor verhoogd tot 50 beelden 
per seconde; het beeld wordt hierdoor minder „springerig’. 
Omdat we in de televisie bij de z.g. geïnterlinieerde aftasting 
tets dergelijks doen, maken we hier melding van dat filmtrucje. 
Wanneer we dus 10 minuten naar de film zien, dan hebben 
we in werkelijkheid 10 Xx 60 X 25 = 15000 plaatjes be- 
keken, terwijl elk plaatje afzonderlijk gedurende ongeveer 
0,03 seconde geprojecteerd werd. Ons oog is volstrekt niet 
in staat deze snelle wisselingen te volgen en zo komt het, 
dat voor ons gevoel niet 15000 plaatjes de revue passeerden 
doch slechts één vloeiend verlopende afbeelding van be- 
wegende voorwerpen of mensen. 


BEELDONTLEDING 


Ook bij televisie zien we bewegende beelden, maar hier 
gaan we anders te werk; we gaan het beeld, het plaatje, 
ontleden in beeldpunten, die zwart of wit kunnen zijn. 

Bij die beeldontleding gaan we overigens net als bij de film 
weer uit van een soort fototoestel, met lens en matglas, waar- 
op, zoals we weten, het beeld onderste-boven zichtbaar is. 
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fig. 1 
Een stukje Klnofilm. 
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fig. 2 
Het Malthezer-kruis. 





fig. 3 


Een televìsieontvanger uit 1936 met 
de Nipkowsche schijf. (Foto ont- 
leend aan het boek Televisie door 
Kerkhof en Werner). 
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fig. 4 


De iconoscoop. 
In werkelijkheid is het mozaïk- 
scherm ondoorzichtig, zodat wij het 
beeld-op-zijn-kop van de achter- 
kant af níet kunnen zien. 
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Dit beeld op het matglas nu gaan we dus ontleden (fig. 4). 
Nu klinkt het misschien wel vreemd, maar in werkelijkheid 
bestaan de meeste afbeeldingen uit een samenstel van witte 
en zwarte stippen. Bij een foto-afdruk is dit niet zo duidelijk 
zichtbaar; bij een krantenfoto wel degelijk; in fig. 5 zien we 
een sterke vergroting van een stuk krantenfoto. Wanneer we 
die nu van veraf met bijna gesloten ogen, zo tussen onze 
oogleden door bekijken, dan lijkt het heus wel op een foto. 
We hebben hierin het bewijs gevonden, dat een verzameling 
witte en zwarte stippen ons wel degelijk de indruk van een 
gaaf „beeld kunnen geven. 

Toch zal het wel duidelijk zijn dat het een groot verschil 
maakt of die zwarte en witte stippen nu groot of klein zijn, 
of om in druk-technische termen te spreken, of er een grof 
of fijn raster gebruikt is. Onder de dagbladen gebruikt het 
„Alg. Handelsblad’ het fijnste raster, waardoor opvallend 
mooie en fijn gedetailleerde foto's worden verkregen. 

Het karakteristieke van de televisie is nu, dat we al die zwart- 
witte punten afzonderlijk en na elkaar overbrengen, natuurlijk 
niet zo maar in 't wilde weg, neen, netjes volgens een bepaald 
systeem. 

Bij de verdere bespreking van de wijze waarop één en ander 
plaats vindt zullen we weer 2 zaken moeten onderscheiden, 
het opnemen van het beeld in de studio of waar dan 
ook: en het weergeven in onze huiskamers, respectieve- 
lijk: de zenderzijde en de ontvangerziĳde. 
Neem nu eens aan, dat we aan de zenderzijde een tekening 
hebben (fig. 7) die we willen overseinen naar de ontvanger- 
zijde, waar een stuk papier van gelijke afmetingen, maar dan 
blanco, keurig opgeprikt tegen de wand hangt. 

De tekening aan de zenderkant hebben we met een aantal 
horizontale en vertikale lijnen keurig in 100 blokjes verdeeld, 
10 in de lengte en 10 in de breedte. Bovendien zijn ze 
genummerd van 1 tot 100, van boven links beginnend. En 
aan de ontvangerkant is al net zo’n lijnverdeling aangebracht, 
genummerd en wel. 


Voor het overbrengen van de tekening, het „beeld zoge- 
zegd hebben we een zeer vernuftige methode uitgevonden. 
Zowel aan de zenderzijde als aan de ontvangerzijde staan 
2 meneren, die door 2 telefoonverbindingen met elkaar ver- 
bonden zijn. De Zendermannen noemen we Z.. en Z.2. en 
de Ontvangermannen heten dan O1. en O.2. 

Zl en O1 zijn met een stok uitgerust, zoals ze op schoo! 
bij de landkaart gebruiken, terwijl O.2. met een zwart potlood 
gereed staat. Nu komt het gewichtigste ogenblik van de uit- 
zending: Er komt nog een mijnheer bij, de ceremoniemeester 
die we S noemen. Hij heeft een horloge in zijn hand, kijkt 
er op en heft zijn hand op, waarna Z.1 het eerste hokje aan- 
wijst en door de telefoon tegen O1 niets anders zegt dan: 
één, waarop O.1 zich haast om met de stok hokje één aan ie 
wijzen, 

Z.2 ziet dan dat hokje één volmaakt wit is en zegt door de 
telefoon tegen zijn confrater O.2 heel plechtig: wit, waarop 
O2 niets doet, want hokje één is al wit. 

Na een bepaald tijdsverloop kijkt S weer op zijn horloge, ziet 
dat het tijd wordt om verder te gaan, hij geeft 't afgesproken 
teken aan Z.1 en die verplaatst nu zijn stok naar hokje 2, 
zegt door de telefoon tegen O1: twee, waarop O1 plichts- 
getrouw zijn stok op hokje 2 zet. 


_ 
id 
ed ® Ed 


, 
Ld 


wert se 
.…s 
e… * . 


„es . 
. « 





fig. 5 


Vergroting van een stuk „kranten- 
foto'', een z.g. rastercliché, 





fig. Ga 


fig. 6b 


Een foto, afgedrukt met fijnraster- Dezelfde foto, afgedrukt met grofí- 
cliché, rastercliché, 


Z.2 ziet dat ook hokje 2 wit is en zegt tegen O.2: wit. Enfin 
dit gaat zo door, totdat eindelijk Z.2 bij hokje 5 tegen O.2 
moet zeggen: zwart, waarop O.2 zijn hokje 5 fluks zwart 
maakt. Nadat hokje 10 aan de beurt geweest is, pauzeren we 








even, totdat mijnheer S met zijn horloge weer in actie komt; 
na een bepaalde tijd steekt hij zijn hand op en begint men 
aan hokje 11, een regel lager en dat gaat net zo lang door 
totdat no. 100 behandeld is en ja, dan is het beeld aan de 
ontvangerzijde een getrouwe copy van het beeld aan de 
zenderkant. 

Maar op die manier hebben we toch nog slechts te maken 
met het overbrengen van één beeld. Willen we dus een be- 
wegend beeld overbrengen, dan zouden we dus 25 van die 
beelden per seconde moeten overbrengen, waarbij dus elk 
beeld een paar kleine verschillen vertoont ten opzichte van 
zijn voorganger, net als bij de film. 

Hoe ze nu bij onze primitieve televisiemethode telkens zo 
snel aan een nieuw beeld moeten komen zullen we maar 
even in 't midden laten. Misschien zitten die er wel onder 
en kunnen we volstaan met het afscheuren van het afge- 
werkte blad, net als bij een scheurkalender (fig. 8). Maar hoe 
dan ook, Z.1. mag niet beginnen met hokje één aan te wijzen 
voordat de ceremoniemeester zijn horloge geraadpleegd heelt 
en met beide opgestoken handen aangeeft dat met het „af- 
tasten" van dit nieuwe plaatje mag worden begonnen. Begrijp 
dus goed dat hij hiervoor 2 handen omhoog heeft, terwijl 
hij bij het begin van elk nieuw hokje maar één hand opsteekt, 
een fijne nuance. 

Toch zou het maar een vermoeiende bezigheid zijn voor 
deze 5 mannekes om zo snel met horloge, stok en potlood 
te manipuleren. Nu, in werkelijkheid gaat het dan ook wel 
even anders, maar niettemin blijven we in werkelijkheid ge- 
bonden aan het horloge, dus een orgaan, dat op regelmatige 
tijdstippen het sein geeft voor het wisselen van regels of 
van de hokjes of van de beelden. Verder hebben we stellig 
de telefoonlijn nodig, die vertelt waar de aanwijsstok zich 
op een zeker tijdstip moet bevinden en tenslotte moeten we 
aan de ontvangkant nog weten, of op een bepaald ogenblik 
de punt zwart of wit moet zijn. 

Toch kunnen we de zaak aardig vereenvoudigen door de 
ceremoniemeester slechts bij het begin van elke nieuwe 
regel een hand op te laten steken en dus niet bij elk 
hokje. Verder steekt hij dan 2 handen omhoog bij het begin 
van een nieuw plaatje. 


Natuurlijk moeten mijnheer Zl en Z.2 dan zelf handelend 
op gaan treden. Heeft Z.l dus de hand omhoog zien gaan 
bv. bij 41 dan zegt hij dat aan O.1 en verder moeten Z.4 en 
Ol dan maar zien, dat ze ieder zelfstandig de aanwijsstok 
met een behoorlijke regelmaat naar 42, 43, 44 enz. bewegen, 
dus even snel. 

In werkelijkheid ontstaat een dergelijke situatie eveneens bij 
de bewegingen van boven naar beneden. Want wanneer S 
de hand omhoog steekt beginnen Z.l en Z.2 ook een be- 
nedenwaartse beweging, ze springen nl. telkens op een 
nieuwe regel over als de vorige afgetast is. 

Zo te zien bewegen ze dus langzaam de stok van links naar 
rechts net als onze ogen doen bij het lezen: voor het begin 
van een nieuwe regel gaan onze ogen weer heel snel naar 
links. Nu, dat moet die aanwijsstok ook doen. We noemen dat 
de terugslag. 

Maar uiteindelijk bewegen we de stok ook van boven naar 
beneden want we beginnen met de eerste regel (1-10) en 
eindigen met de laatste (91 — 100); die beweging naar beneden 
gaat weliswaar langzaam, en voordat we aan een nieuw 
plaatje beginnen richten we de stok weer snel omhoog. 

De lijn die de punt van de stok beschrijft zien we in tig. 9. 


eind van elk volledig beeld 
(vertikale beweging) 


fig. 9 
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Resultaat 
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Horizontale beweging 


ELEKTRONENBUIS 


Met dit betoog komen we al aardig in het televisie-straatje, 
want daar verloopt de zaak op dezelfde manier; we noemen 
dit dan ook de beeldontleding. Maar bij televisie 
gebruiken we geen aanwijsstok, maar een elektronen- 
straal, die we kunnen „besturen over het beeldvlak, om- 
hoog, omlaag, van links naar rechts en omgekeerd. Overal 
waar de straal ons beeldscherm raakt ontstaat een lichtende 
stip, maar die stip kunnen we weer uitdoven, wanneer we 
dat willen. Om dus het beeld te kunnen opbouwen hebben 
we ten eerste nodig het commando om die lichtplek over 
het beeld te sturen en wel in twee richtingen: vertikaal en 
horizontaal, heen en terug met daarnaast het commando: 
licht of donker, of zo men wil: wit of zwart. 

Die beweegbare elektronenstraal kunnen we niet zo maar in 
de lucht laten manipuleren, neen, die zit opgesloten in een 
z.g. beeldbuis, ook wel genoemd een elektronenstraalbuis of 
Braunse buis naar de Duitse uitvinder Prof. Braun (fig. 10). 
In een volgend hoofdstuk zullen we die buis nader aan de fig. 10 

tand voelen, we willen nu nog eens zien of een beeldbuis, Beeldbuis (foto RCA) 
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fig. 11 


Duidelijk zien we, dat bij een raster 
(of rooster) van 30 lijnen (c) de 
werkelijkheid (a) meer benaderd 
wordt dan bij 10 lijnen (b). (De 
figuren bezien door bijna gesloten 
oogleden). 





fig. 12 


Foto van een grofrastertelevisle- 
uitzending opgenomen in 1936. Men 
gebruikte toen nog de Nipkowsche 
schijf, waarbij de lijnen verti- 


kaal verliepen. (Foto ontleend 
aan Televisie" van Kerkhof en 
Werner). 
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die 30 hokjes kan weergeven wel voor ons doel te ge- 
bruiken is. 

Nu, dat hangt helemaal van het onderwerp af; voor de grove 
letters zou dit systeem voldoende zijn, maar een beeld met 
meer details zou niet tot zijn recht komen; in figuur 11 zien 
we bij a) het origineel en bij b) de overgeseinde reproductie, 
grof en onvolledig. Men spreekt dan van een slechte „defi- 
nitie”. Hoe verhogen we nu de weergave van de details? 
Wel, door het aantal hokjes te vergroten, dus b.v. door de 
elektronenstraal niet 10 lijnen boven elkaar te laten be- 
schrijven maar bv. 30. We geven dan 25 X per seconde een 
geheel nieuw beeld en elk beeld wordt door 30 lijnen ge- 
schreven. Elke lijn bestaat daarbij uit een aaneenschakeling 
van zwarte en witte punten, waarvan we het aantal voorlopig 
ook maar op 30 stellen (fig. 11c)). 

In 1936 waren we met 30 lijnen nog wel tevreden, maar nu 
al lang niet meer; in ons land en in vele andere landen 
schrijft men 625 lijnen in elk beeld. En waarom nemen we dan 
niet bv. 1009 lijnen per beeld? Nu, dit brengt vele bezwaren 
met zich mee. We zouden nl. een te brede frequentieband 
gaan beslaan in de ruimte, die voor TV-zenders beschikbaar 
is. Het is wel aardig even een indruk te geven van de band- 
breedte, die een televisiezender met bijbehorende geluid- 
zender beslaat: 7 MHz. Dat is dus al heel veel meer dan 
ons gehele middengolfgebied, want dat loopt van 560— 
1600 kHz of 0,56--1,6 MHz en is dus ca. 1 MHz breed. In 
ons z.g. middengolfgebied of in het korte-golfgebied is deze 
ruimte dus niet beschikbaar: in het algemeen vinden de TV- 
uitzendingen plaats in het meter-golvengebied, zo van 3 tot 
7 meter, dus van 200 tot 40 MHz. Maar gelukkig heeft men 
een methode gevonden om een meer gedetailleerd beeld te 
verkrijgen zonder een nog bredere band te beslaan. 


GEÏNTERLINIEERDE AFTASTING 


Er kwam nl. een bezwaar voor de dag bij de televisie; wan- 
neer men 25 beelden per seconde produceerde flikkerde het 
beeld tamelijk sterk. We weten dat ook de film van 25 beelden 
per seconde gebruik maakt en daar werd volstrekt geen 
nadeel van ondervonden, dank zij de vlinder, waardoor de 
beeldfrequentie 50 werd. 

Het verschil is echter duidelijk; bij de film komt er 25 X per 
seconde een geheel nieuw maar compleet beeld en bij de 
televisie komt er 25 X per seconde een hele serie zwarte 
en witte stippen, waardoor het flikkeren nog hinderlijker 
wordt. Men besloot dus 50 X per seconde een compleet uit 
stippen bestaand beeld te projecteren en toen kreeg iemand 
de goede inval om het beeld afwisselend op twee manieren 
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fig. 13 


Beide „roosters van een interlaced 
beeld. 


te laten aftasten; we zien dat in figuur 13 a en b. Achtereen- 
volgens wordt het beeld nu afgetast volgens manier a en 
manier b; we spreken dan van geïnterlinieerd af- 
tasten, of zoals de Engelsen zeggen: interlaced scanning. We 
lezen dan telkens als het ware „tussen de regels". Op ons 
beeldscherm zien we van dat beurtelings aftasten volgens a en 
b niets, d.w.z. we zien een mooier beeld, dat niet streperig 
is, omdat de ruimte tussen de strepen nu ook weergegeven 
wordt. In fig. 14 zien we het patroon dat op ons beeldscherm 
door de lichtvlek beschreven wordt; de streeplijn is volgens 
a geschreven, de stiplijn volgens b. 

Natuurlijk zijn er nog vele vraagstukken op te lossen. We 
spreken over het bewegen van de elektronenstraal over het 
beeldscherm in horizontale lijnen, die steeds onder elkaar 
komen te liggen, waarbij we dus twee soorten bewegingen 
kunnen onderscheiden; een horizontale, waarbij de 
straal telkenmale langzaam naar rechts en heel snel naar 
links wordt bewogen en een vertikale, waarbij een lang- 
zame beweging van boven naar beneden wordt verkregen, 
en een snelle van beneden naar boven. Van die vertikale 
beweging zien we slechts, dat elke volgende horizontale lijn 
telkens wat lager dan zijn voorganger geschreven wordt. Dit 
gebeurt dus aan de ontvangerzijde. Maar ook aan de zender- 
zijde wordt natuurlijk dezelfde beeldontleding toegepast; hier 
gebeurt het in de z.g. iconoscoop, de opnamebuis, waarover 
we later meer zullen vertellen (fig. 15). 

Eén punt willen we echter nu reeds aanroeren: De aftastings- 
bewegingen aan de zenderzijde en aan de ontvangerzijde 
moeten volledig gelijktijdig verlopen, evenals dat met de aan- 
wijsstok uit ons voorbeeld het geval was. We zeggen dan 
dat de bewegingen synchroon plaats moeten vinden. 
Nu we toch in vaktermen gaan spreken moeten we vast- 
stellen, dat de elektronenstraal „afgebogen wordt; we 
spreken dan van de vertikale en horizontale af- 
buiging. 


SYNCHRONISATIE 


Voor deze beide afbuigingen zouden we aan de zenderzijde 
een paar generatoren kunnen bouwen die dan de horizontale 
en vertikale afbuigspanningen kunnen leveren. En wanneer 
we deze spanningen mede uitzenden, wel, dan zijn we er 
zeker van, dat de afbuigingen aan de ontvangerzijde volkomen 


fig. 14 





Een compleet inter- 


laced beeld. 


flg. 15 





Amerikaanse iconoscoop 


(foto RCA) 
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fig. 16a 


synchroon verlopen. Helaas zou dat zenderruimte voor de 
z.g. beeldinformatie plus 2 extra zenders kosten en daarom 
geven we er de voorkeur aan, ook in de ontvanger één gene- 
rator voor de horizontale en één voor de vertikale afbuig- 
spanningen aan te brengen. 

Hierbij ontstaat echter een pracht-kans, dat de afbuiging in 
de ontvanger niet synchroon verloopt met de afbuiging in 
de zender. We zouden dan een toestand kunnen krijgen zoals 
wij die van filmvoorstellingen we! kennen: de benen van een 
filmsterheld, keurig afgezaagd bij zijn knieën, maar ze wor- 
den niet vergeten, o neen, ze komen ergens boven z'n hoofd 
op het witte doek (fig. 16). Bij televisie kan de ramp nog groter 
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fig. 16b 


Het beeld, zoals het moet zijn. Het beeld dat we krijgen, wanneer 
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fig. 17a 
Het televisiebeeld zoals het zijn moet. De horizontale afbuiging Is niet gesynchroniseerd 
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de film verkeerd in de projektor 
geplaatst Îs. 


worden: b.v. een auto zonder neus, d.w.z. zijn neus zien we 
nog achter zijn achtersteven (fig. 17). Deze moeilijkheid is al- 
dus opgelost: Telkenmale als de horizontale afbuiging in de 
zender zijn tocht aanvangt krijgt de ontvanger een startsignaal- 
tje; voor de vertikale afbuiging gaat het precies zo, Ze begin- 
nen dan tegelijkertijd. Gelukkigerwijs vallen die startsignalen, 





fig. 17b 


die we synchronisatie-signalen noemen buiten het 
beeld, nl. in het tijdstip, dat de lichtstip zich snel over het 
beeld weer naar links, resp. naar boven beweegt. Zien doen 
we daarvan niets, omdat de lichtstip tijdens die terugslag” 
donker gemaakt wordt. 

Zoals we het nu kunnen bekijken moet een televisiezender 
ten eerste zorgen voor de synchronisatiesignalen; zijn die 
cenmaal afgevuurd, dan geeft de zender de opeenvolging 
van zwart-wit commando's, precies zoals de opname icono- 
scoop, die men bij de aftasting van het beeld aantreft; we 
noemen dit de beeld-modulatie of wel beeld- 
inhoud, ook wel beeld-informatie. „Deze beeld- 
inhoud" bestaat in feite uit niets anders dan een opeen- 
volgende serie commando's: wit of zwart, met daartussen 
alle nuances van licht grijs tot donker grijs. We zagen dit 
reeds in de simpele voorstelling van fig. 8: de beeldinhoud 
vormde de conversatie tussen onze mannekes Z2 en O2. 
Vanzelfsprekend wordt het geluid ook uitgezonden; we kun- 
nen dus uiteindelijk vaststellen: bij een televisie-zendstation 
geeft één zender ons de synchronisatie-signalen plus de beeld- 
inhoud, terwijl een andere zender het geluid uitzendt. Zoals 
we zien zullen bestaan er verschillende methoden om deze 
geluidsignalen uit te zenden; in ons land en in vele andere 
landen zendt men het geluid uit met behulp van frequentie- 
modulatie (F.M.), terwijl beeld plus synchronisatie volgens het 
principe der Amplitude-modulatie (A.M) worden uitgezonden; 
we komen hierop uitvoerig terug. 


ONTVANGSTMETHODEN 


Wanneer we ons nu tot de ontvanger bepalen, dan zou men 
bijvoorbeeld een afzonderlijke geluidsontvanger naast een 
aparte televisie-ontvanger kunnen gaan bouwen, die elk van 
een eigen antenne voorzien zouden moeten zijn. Wanneer 
we dicht genoeg bij de zender wonen kunnen we doodgewoon 
recht-uit-ontvangers maken (fig. 18 en 19). In de praktijk is 


aud:o- 
versterker 
naar | afbuiging 
deeld - naar 
detector _ Heeldbuts 


echter een goedkoper mogelijk gevonden. De frequentie waar- 
op de beeldzender werkt verschilt namelijk maar weinig van 
die waarop de geluidzender werkt. De ingangskringen heeft 
men nu zodanig „breed” ontworpen, dat zowel het beeld 
(= video)-signaal als het geluids (= audio)-signaal tegelijker- 
tijd ontvangen worden. Men zou deze inrichting dus een ge- 
brek aan selectiviteit kunnen noemen, In ieder geval kan er 
nu voor de beide signalen met slechts één antenne volstaan 
worden. Voor de goede gang van zaken is het nodig, dat bij 
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fig. 17c 


Zowel de horizontale als de verti- 
kale afbuiging zijn niet gesynchro- 
niseerd, E 


fig. 18 


Blokschema van een recht-uit f.m. 
geluidsontvanger. 


fig. 19 


Blokschema van een recht-uit beeld- 
ontvanger. 
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dit systeem van een superheterodyne gebruik gemaakt wordt; 
dit is bovendien noodzakelijk, omdat op de hoge frequenties 
waarop televisie wordt uitgezonden weinig versterking moge- 
lijk is. Rechtuitontvangers komen daarom in het geheel niet 
in aanmerking, behalve wanneer vrij lage frequenties worden 
gebruikt en de zender niet veraf staat, b.v. in Londen (golf- 
lengte ca. 7 m). 

Na de mengtrap kan men dan verschillende kanten uit: óf men 
maakt voor beeld en geluid twee afzonderiijke middelfrequent 
versterkers, of we passen een andere kunstgreep toe, die we 
voorlopig slechts met de naam zullen omschrijven: het inte r- 
draaggoelfmodulatiesysteem (intercarrier systeem, 


Eng.) (fig. 20 en 21). 
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Blokschema van een televisie-ont- 
vanger, waarbij de mengtrap en de 
le m.f. trap gemeenschappelijk ge- 
bruikt worden voor zowel het ge- 
luids- als het beeldsignaal. 
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fig. 21 
Blokschema van een tetevisie-ont- ETT 
vanger volgens het interdraaggolf- ® gee pd naar 
modulatiesysteem. Ba TE dlg luidspreker 


Hierbij bestaat slechts één gemeenschappelijke meertraps- 
middelfrequent versterker, en hierna volgt de videodetector 
met videoversterker enz. Bij de videodetector „tappen we het 
geluidsignaal af, d.w.z. een middelfrequent geluidsignaal met 
een frequentie van 5/2 MHz, zijnde het verschil tussen de 
frequentie waarop de beeld- en geluidzenders uitzenden. Na 
voldoende mf. versterking volgt dan de discriminator voor 
dit F.M. geluidssignaal met de gebruikelijke audio-versterker 
en luidspreker. 

Blijft natuurlijk de vraag over: op welke manier worden die 
synchronisatiesignalen nu aan de man gebracht? 

Het synchronisatiesignaal wordt, zoals we weten, door de 
beeldzender uitgezonden op dezelfde frequentie als de beeld- 
inhoud; beeldmodulatie en synchronisatiesignalen (impulsen) 
wisselen elkaar als het ware af. Vanzelfsprekend bereiken 
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deze synchronisatiesignalen óók de beeldbuis, waar ze door 
een gelukkige omstandigheid echter weinig kwaad kunnen 
aanrichten. 


SYNCHRONISATIESCHEIDING 


Masr vóórdat ze hier komen ontmoeten ze onderweg vóór of 
na de videoversterker een scheidingstrap, de synchron i- 
satiescheider, die zijn best doet het videosignaal naar 
de beeldbuis en de synchronisatiesignalen naar de horizontale- 
en vertikale afbuiginrichtingen te leiden (fig. 22). 


syachr 
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Nu moeten we de bezigheden van die scheider volstrekt niet 


fig. 22 


laag aanslaan. Het is vermoedelijk wel duidelijk voor iedereen, Blokschema van een televisie-ont- 


vanger, d.w.z. het gedeelte ac h- 


dat die synchronisatiesignalen strikt gescheiden moeten blijven, Ede Peerd 


d.w.z. dat die voor de vertikale afbuiging beslist niet de hori- 
zontale afbuiging mogen aanstoten of omgekeerd. 

Deze vernuftige scheidingsinrichting met daarbij behorende 
versterkers wordt later besproken, evenals die afbuiginrich- 
tingen. Hoewel! ze uit de aard van de zaak vele punten van 
overeenkomst bezitten zijn er ook belangrijke onderlinge ver- 
schillen aan te treffen. Het grootste verschil is wel het tempo 
waarin ze werken: de vertikale moet 50 X per seconde in 
actie komen: hij maakt dat er telkens een geheel nieuw 
beeldje te zien komt. De horizontale moet echter elk beeldje 


625 





= 312, 


volschrijven met het halve lijnenaantal, dus 


2 


zodat deze per seconde 50 X 312) = 15625 lijnen schrijft! 
Maar dat is nog niet alles. De moderne beeldbuis werkt met 
een hoogspanning van 16 à 18000 volt. En die hoogspanning 
nu wordt zo terloops ook nog even opgewekt door het hori- 
zontale lijnafbuigingssysteeml 

Tenslotte blijft er de voeding over. Nu, heel veel valt hier- 
over niet te vertellen: de buizen worden bij de meeste merken 
ontvangers in serie geschakeld en rechtstreeks uit het net 
gevoed, terwijl ook de anodespanning zonder nettransformator 
uit het net gehaald wordt. 

Nu zijn hiertegen in het algemeen wel bezwaren aan te 
voeren, maar aan de andere kant is een moderne radio- of 
TV-ontvanger toch al geen kat om zonder handschoenen aan 
te pakken, zodat de directe netvoeding een aansporing moet 
zijn om nóg voorzichtiger te zijn. Een voordeel van deze 
voedingsmethode is ongetwijfeld de gewichtsbesparing en ook 
de prijs wordt er stellig gunstig door beïnvloed. 

We hebben nu alle facetten van die wondere vinding wel 
de revue laten passeren en zullen in de volgende lessen ach- 
tereenvolgens de principes en bouwstenen nader gaan bezien. 


1-15 


1-16 


10. 


d4p 


12. 


VRAGEN BĲ DE EERSTE LES 


Welk belangrijk verschil bestaat er tussen een filmweer- 
gave en een televisie-weergave? 


Kan een elektronenstraal zich in de lucht bewegen? 


Waarom kunnen we voor televisie-uitzendingen geen ge- 
bruik maken van b.v. het middengolfgebied? 


ls een beeldfrequentie van 25 beelden per seconde aan- 
vaardbaar? 


In elke televisie-ontvanger vinden we 2 generatoren, die 
de spanningen voor de afbuiging leveren; één voor de 
vertikale en één voor de horizontale afbuiging. 
Waarom bevinden die generatoren zich in de ontvanger 
en waarom zendt men deze spanningen niet tegelijkertijd 
uit met het beeldsignaal? 


Wat is het doel van de synchronisatiesignalen? 


Zijn deze synchronisatiesignalen hinderlijk? Kunnen zij 
de uitzending van de beeldsignalen op de één of andere 
manier storen? 


Hoeveel zenders zijn er nodig voor een normale televisie- 
uitzending ? 


Welk bezwaar is er verbonden aan z.g. recht-uit ont- 
vangers voor televisie ? 


De beeldzender verzorgt de beeldinhoud + de synchro- 
nisatiesignalen. Waaruit bestaat de beeldinhoud in feite? 


Momenteel worden in onze televisiezenders 50 beeldjes 
per seconde uitgezonden; elk beeldje wordt gevormd 
door 625 lijnen. Welk bezwaar is er nu, om b.v. 
1000 lijnen per beeldje uit te zenden? 


Bij de huidige ontvangers maakt men gebruik van een 
gemeenschappelijke mengtrap voor de geluid- en beeld- 
signalen. 

Welk extra voordeel brengt deze methode nog meer 
mede ? 


Het is natuurlijk niet de bedoeling dat vragen als b.v. no. 4 
kortweg beantwoord worden met ja" of neen"; een korte 
toelichting is wel gewenst. 


